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Propdsito

Big Data (Datos Enormes) es el término para referirse al contexto de integracion y
andlisis de cantidades masivas de informacion mdvil, web, social y en la

nube, pertinentes para el usuario y relevantes para entender el ecosistema de una
organizacion. El andlisis de cantidades enormes de datos que se generan tanto dentro
de las organizaciones como fuera de ellas, ha cambiado las tecnologias y

las metodologias con las cuales se desarrollan soluciones basadas en contenidos que
buscan generar valor, diferenciacion y oportunidad en la toma de decisiones. El
proposito del curso es presentar, analizar y utilizar las oportunidades de innovacion que
ofrece el andlisis de grandes cantidades de datos en: la toma de decisiones estratégicas y
tacticas de una organizacion, el desarrollo de aplicaciones en diferentes campos del
conocimiento y la seleccion e integracion de infraestructuras que aseguren una alta
escalabilidad permitiendo asi un crecimiento natural de las soluciones implementadas. A
nivel estratégico y tactico de una organizacion, Big Data Analytics busca
comprender y aprovechar los datos propios y externos a la empresa con el fin de
entender los cambios y las tendencias de mercado, identificar opiniones de segmentos
poblacionales relevantes para el negocio e interpretar de flujos de datos provenientes de
fuentes sociales para generar andlisis de competitividad. A nivel de desarrollo de
aplicaciones Big Data, se generan técnicas y metodologias propias para este tipo de
informacion que ademas son adaptables a diferentes campos de aplicacion, permitiendo
asi el uso efectivo de los datos en el andlisis de una problematica especifica. Entre los
campos de desarrollo de Big Data se encuentran, entre otros: el analisis de comercio
electronico, el entendimiento en linea de la reaccion de clientes frente a un producto o su
competencia, la definicidon y ajuste de politicas publicas, las telecomunicaciones, los
videojuegos en linea, las aplicaciones gubernamentales, aplicaciones de salud y ciencia,
el anélisis del comportamiento urbano y la prediccion, prevencion y reaccion frente a
desastres. A nivel de infraestructura, tecnologias como Hadoop y NoSQL son utilizadas
para facilitar la alta escalabilidad necesaria en procesamiento, y almacenamiento de este
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tipo de informacion. El uso de este tipo de tecnologias acompafiado de la definicion de
arquitecturas orientadas a los datos, permite ofrecer sistemas robustos y eficientes
generando ventajas competitivas en diferentes perspectivas en el ambito empresarial asi
como en los ambitos cientifico e investigativo. Finalmente, a nivel de informacion,
suele trabajarse con fuentes estructuradas como no estructuradas, profundamente
heterogéneas. La informacién proviene de fuentes diversas usualmente autonomas, es
creciente de forma exponencial y no manipulable de forma efectiva con herramientas
tradicionales de gestion de bases de datos. Segun IDC, se estima en 1.8 Zetabytes (1.8 *
106 Petabytes) la informacion generada sélo en 2011, siendo los contenidos los
protagonistas. Las fuentes suelen ser blogs, wikis, RSS, email, comunidades
participativas como las redes sociales y comunidades virtuales especializadas. Estas se
integran con la informacion propia a las organizaciones y los individuos, de manera
ubicua. Se cuenta con ejemplos, desarrollados en el contexto de cursos y proyectos de
investigacion del grupo, en dominios tan variados como la biologia, la medicina, temas
financieros, andlisis de opinion de productos en el mercado, andlisis de imagen de
personajes publicos, analisis de comentarios en noticias de prensa y analisis de estado de
la comunidad a partir de los streams de redes sociales.

Objetivos

« Identificar las oportunidades de transformacion y generacion de procesos de
generacion de valor basadas en el andlisis de informacién, proveniente tanto de
fuentes internas como externas a la organizacion.

e Comprender, definir y evaluar arquitecturas orientadas por datos (Scalable Data-
Driven Architectures), en particular aquellas que involucran requerimientos de alta
escalabilidad de procesamiento y almacenamiento

« Integrar metodologias y tecnologia para el descubrimiento y entendimiento de
informacion basado en fuentes altamente escalables. Ejemplos de ellas son Linked
Data, Social Data, Sentiment Analysis, Online Stream Analysis, Web Intelligence.

« Integrar metodologias y tecnologia de andlisis de informacion apropiadas para
escenarios de datos no estructurados o semiestructurados, en los cuales se
enfrenta el proceso de analisis en condiciones de la alta escalabilidad y son
necesarios procesos de adaptacion y reaccion en tiempo real.

 Desarrollar una solucién que permita generar valor y diferenciacion a partir de
procesos de analisis de informacion sobre Big Data

Metodologia

Durante el curso se desarrollan tanto actividades tedricas como practicas. Los temas y
conceptos de base son desarrollados en clase. Para cada capitulo del curso se dispone de
amplia bibliografia que complementa los temas, propone ejemplos o casos de estudios y
ofrece detalle sobre lo tratado. Las actividades practicas se desarrollan alrededor de
talleres y laboratorios. Son incrementales en los retos técnicos, aunque cada uno se
refiera a la practica de una tematica especifica. Las actividades préacticas buscan que el
estudiante plantee la integracion de técnicas y herramientas en el planteamiento de una
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solucion de generacion de valor a través de la gestidon de una infraestructura de
informacion altamente escalable, utilizando técnicas de andlisis de informacion
adecuadas para el problema planteado. Si bien las actividades practicas se realizan en
grupo, la evaluacion de las mismas es individual.

Habilidades y conocimientos previos

e Saber programar. Es deseable tener conocimiento de Phyton, Java o C++ (en ese
orden de preferencia). Se espera un nivel intermedio de programacion, como
minimo.

Matematicas basicas: teoria de conjuntos, algebra de vectores

Conceptos basicos de probabilidad y estadistica

Uso y administracion basica de Linux
e Conocimiento basico de SMBDR: SQL, modelo relacional

» Conocimiento bésico de arquitecturas de software, patrones de desarrollo de
software, patrones de arquitectura

Desarrollo de aplicaciones Web, desarrollo de servicios
e Conocimiento basico de procesamiento de lenguajes

Documentacién sobre algunos de estos temas se puede encontrar en: Sistemas
Transaccionales Arquitecturas de Software Desarrollo de software en java Programacion
de Tecnologias Web Adicionalmente, al inicio del curso se pueden sugerir guias en linea o
tutoriales que permiten reforzar temas especificos.
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