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Descripcion

En este curso se estudian los conceptos fundamentales de la teoria de modelado y
optimizacion aplicado a diferentes dreas del conocimiento como pueden ser produccion,
transporte, disefno de sistemas, comunicaciones, entre muchos otros. En este curso se
analiza el espacio de soluciones convexo y no convexo y el desarrollo de casos lineales y
no lineales de optimizacion. Adicionalmente en este curso se estudian los conceptos
fundamentales acerca de la optimizacién multiobjetivo y se analizan diferentes técnicas
heuristicas y metaheuristicas para resolver estos tipos de problemas presentados y
modelados anteriormente. En su parte final, en el curso se estudian y aplican los
conceptos fundamentales de simulacion para poder analizar el comportamiento de las
soluciones modeladas y optimizadas

Justificacion

En el mundo real los ingenieros nos encontramos con el hecho de que la solucién de los
problemas no solamente requiere de una solucion; sino que esta solucién debe ser
optima. Ademas, en el mundo real la solucion de los problemas no se presenta solamente
con un solo objetivo, sino que se requiere de optimizar multiples objetivos de manera
simultanea y algunos de ellos en conflicto, es decir, si se mejora uno otro puede ser
empeorado. Finalmente, ademas de modelar el problema y su respectiva optimizacion, se
hace necesario todo el analisis y disefo de la simulacion de estas soluciones para analizar
otras caracteristicas complementarias de las soluciones. Es por esta razén que se ha
planteado esta asignatura, la cual ensefia los conceptos fundamentales de la teoria de
modelamiento, optimizacidn y simulacién aplicada a problemas en ingenieria.

Objetivos pedagogicos

Al final del curso, el estudiante sera capaz de:
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e Estudiar y analizar el modelamiento a los problemas reales.

 Estudiar y analizar la teoria fundamental de optimizacion para el desarrollo de
soluciones Optimas.

e Analizar la fundamentacion matematica de la optimizacion sin restricciones, con
restricciones, mono-objetivo y multi-objetivo en espacios conexos y no convexos
para resolver problemas en ingenieria.

 Estudiar y analizar metaheuristicas como los algoritmos evolutivos para dar
solucién a problemas multi-objetivo en cualquier tipo de espacio de soluciones

e Estudiar y analizar diferentes esquemas de simulacion para problemas en
ingenieria.

Metodologia

El desarrollo del curso se efectuara por medio de explicaciones dadas por el profesor en
el aspecto tedrico y reforzado con los proyectos de soluciéon. También se estimulara la
participacion activa del estudiante mediante trabajos de investigacion con la debida
sustentacion ante el profesor y el curso.

Herramientas

Para el desarrollo del curso se utilizaran tres herramientas: GAMS y Matlab.

Generalidades y Funcionamiento

¢ El curso consiste en 3 horas semanales de clase presencial con el profesor, 1%
horas de trabajo supervisado en el laboratorio con los monitores y profesor y 4%z
horas de trabajo individual por fuera de clase

 Durante las clases el profesor llevara una bitacora de presencia de los estudiantes
como registro de asistencia. El estudiante que no asista al menos al 80% de las
clases y sesiones de trabajo supervisado no podra aprobar el curso, de acuerdo con
el articulo 42 y 43 del Reglamento General de Estudiantes de Pregrado

e Los examenes, quices, tareas y proyectos se deben realizar individualmente a
menos que el profesor indique lo contrario explicitamente. Cualquier
incumplimiento de esta norma se considera copia.

e Las tareas y los proyectos se deben entregar en la fecha que se indique al
enunciarlas (se entregan, no se recogen). Los trabajos que no se entreguen, se
calificaran con cero.

« Si se presenta algin inconveniente para presentar o entregar un parcial o trabajo
en la fecha indicada, se debe avisar al profesor con anterioridad a la misma.

e Los trabajos en grupo son en grupo; es decir, todo el grupo responde
solidariamente por el contenido de todo el trabajo, y lo elabora conjuntamente (no
es trabajo en grupo repartirse puntos o trabajos diferentes).

« Para los trabajos en grupo, se puede solicitar una sustentacion a cualquier
miembro del grupo sobre cualquier parte del trabajo. El resultado de la
sustentacion afectara la nota de todos los miembros del grupo.

o Exprese las ideas en sus propios términos, y, si no son originales haga
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referencia al autor

o Si transcribe informacion textualmente, péngala entre comillas, indique este
hecho explicitamente, asi como quién es el autor y de donde se obtuvo la
informacion.

o Evite poner mucho texto, o textos muy largos, entre comillas (imucho texto
entre comillas indica que no hubo mayor aporte suyo!). Exprese su propia
comprension del tema.

o Incluya bibliografia (en el caso de Internet, URL, y, de ser posible, autor y/o
corporacion)

* Recuerde que el plagio es una forma de fraude académico

 La grabacion, por cualquier medio, de este curso NO esta autorizada. En caso de
requerirla realice una solicitud por escrito dirigida al profesor del curso
justificando las razones.

e El curso tiene como canales oficiales de comunicacion el correo electronico
UniAndes, y el sistema de apoyo a la docencia SICUA+
(http://sicuaplus.uniandes.edu.co)

Evaluacion

La evaluacion del curso consiste en:

» Tres exdmenes escritos en el que se evaltan conceptos y habilidades adquiridas en
el curso; estos examenes tienen un porcentaje del 50% de la nota del curso.

» Talleres y Laboratorios. El total de talleres y laboratorios tiene un porcentaje del
20% de la nota del curso.

» Proyecto. En el desarrollo del curso se desarrollara un proyecto que puede ser
realizado en grupos dependiendo de la complejidad de este. Cada proyecto consta
de tres entregas: La primera corresponde a la descripcion del problema y el modelo
matematico de la solucion; esta entrega tiene asignada un 5% de la nota del curso.
La segunda entrega corresponde a la implementacion del modelo de la solucién y
las pruebas correspondientes; esta entrega tiene asignada un 5% de la nota del
curso. Y finalmente, la ultima entrega corresponde al desarrollo de un algoritmo o
simulacién, que permita realizar comparaciones con los resultados obtenidos por el
modelo matematico, y un articulo de investigacion en formato IEEE; esta entrega
tiene asignada un 20% de la nota del curso.

La distribucion de los porcentajes de notas se presenta a continuacion:

Evaluacion Porcentaje en Nota del Curso
Examen 1 15 %
Examen 2 20 %
Examen 3 15 %

Proyecto - Entrega 1 5%

Proyecto - Entrega 2 5%
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Evaluacion Porcentaje en Nota del Curso

Proyecto - Entrega 3 20%

Talleres y Laboratorios | 20%

NOTAS FINALES

La nota final se calculara como la Nota Ponderada de las evaluaciones realizadas por su
porcentaje respectivo, expresada con sus dos primeros decimales.

» Caso Especial 1: NO hay aproximacion a 3.00 con una nota ponderada inferior a
3.00. En particular, las notas ponderadas en el rango [2.90, 2.99] No se aproximan
a 3.00 y se mantiene la nota ponderada como nota final.

e Caso Especial 2:En caso de que la Asistencia sea inferior al 80%, si la nota
ponderada es aprobatoria (mayor o igual a 3.00), la nota final se cambia a 2.99. El
curso se pierde por Asistencia.
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Contenido
Lectura
Semana Tema Proyecto Texto Guia
Semana 1
Clase 1
El arte de modelar, [2] p. 106
08/08/2019 Clase 2 Variables continuas D.
y discretas
Laboratorio
Clase 1
Construccion de
modelos de
optimizacién
(Modelamiento de 6] p. 65-69
15/08/2019 | Clase 2 variables de Inicia 6] p.
decision, Proyecto 71-106
Modelamiento de
Funciones Objetivo
y Modelamiento de
restricciones)

o I-
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Lectura
Semana Tema Proyecto ,
Texto Guia
Semana 3

Festivo

1.4. Representacion

22/08/2019 | Clase 1 de datos

Laboratorio

Semana 4

Clase 1

4 .

29/08/2019 Clase 2 Revision Parcial 1

Laboratorio
I
Clase 1
2.2. Conjuntos y
05/09/2019 Clase 2 funciones convexas [6] p. 3-10
y no convexas
Laboratorio
08/09/2019 [nirege
2.2. Conjuntos y Inicia
09/09/2019 Clase 1 funciones convexas Entrega | [6] p. 3-10
y no convexas 2
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Lectura
Texto Guia

Semana Proyecto

Clase 2

13/09/2019 | Laboratorio Laboratorio 2:

Modelado en GAMS
[2] p.
2.4. Problemas de 11-27 [4]
16/09/2019 Clase 1 optimizacion de p. 329-349
programacion lineal [5] p.
55-120

Clase 2

Laboratorio 3:

Problemas de
20/09/2019 Laboratorio | Programacion Lineal
Y Programacion
Entera
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S Lectura
emana Tema Proyecto Texto Guia
2.7. Introduccion a
los métodos
numeéricos para la )
solucion de {g} 2 -7
problemas de 63-&3 8]
optimizacion 2.8.
- ; p. 109-114
Solucion a raices de (3]
23/09/2019 Clase 1 ecuaciones 1191_)i2 3
mediante métodos 8]
numéricos 2.9. 1231_)i 37
Casos practicos para 8]
la utilizacion de 152158
Solvers en los
problemas de
optimizacion
Clase 2
Laboratorio 4:
27/09/2019 Laboratorio Problemas @e
Programacion No
Lineal
30/09/2019 Semana de
0 Trabajo
04/10/2019 Individual
2.10. Heuristicas
para la solucion de [11] p.
07/10/2019 Clase 1 problemas de 108-111
optimizacion
Clase 2
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Lectura
Semana Tema Proyecto Texto Guia
Laboratorio 5:
Manejo de Matlab,
11/10/2019 Laboratorio Problemas de
Programacion No
Lineal

Semana 11

Festivo

17/10/2019

Clase 2

Laboratorio

Semana 12

Clase 1

24/10/2019

Clase 2

Laboratorio

2.12. Métodos
tradicionales para la
solucion de
problemas Multi-
objetivo

2.13.
Metaheuristicas
para la solucién de
problemas de
optimizacién Multi-
Objetivo 2.13.1.
Algoritmos
Evolutivos

Entrega
2

[6] p.
19-32

[6] p.
32-56 [12]
p.199 [
207 [12]
p.249
257

Departamento de Ingenieria de Sistemas y Computacion
Edificio Mario Laserna | Carrera 1 Este No.19 A - 40 Piso 7° Bogotd, Colombia | Tels.: (57.1) 3324324 - (57.1) 3324326 | Fax: (57.1)

3324325

https://sistemas.uniandes.edu.co

Pagina 9 de 11




Universidad de

i)

Escuela de Posgrado

Ingenieria de Sistemas y Computacion 4
los Andes %ﬂ_ﬁ% Escuela de Posgrado Eéep;rlamentu&e Ingmlg‘a
Colomble | ‘shisasis ISIS3302 : Modelado, Simulacién y Optimizacién e Sistemas y Computac
Lectura
Semana Tema Proyecto ,
Texto Guia
Semana 13

Clase 1
31/10/2019 Clase 2 Revision Parcial 2
Laboratorio
Semana 14
Festivo
07/11/2019 | Clase 1 5.1, Infroduccion a [1163[] e
p.63 [ 66
Laboratorio
Semana 15
Festivo

3.2. Proceso de

desarrollo de un [14] p.64 [
14/11/2019 Clase 2 modelo de 66
simulacion

Laboratorio

—

Clase 1

3.4. Distribuciones
de probabilidad
3.4.1. Distribuciones [14] p.3 [
discretas 3.4.2. 11
Distribuciones
continuas

21/11/2019 Clase 2
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Lectura
Semana Tema Proyecto ,
Yy Texto Guia
Laboratorio
Semana 17
Clase 1

28/11/2019 Clase 2

Laboratorio

Semana 18

3.6. Ejemplos de
simulaciones

Entrega
3
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