Ejercicios 9.1

1 Regla de sumas: Probar por induccién sobre el nimero de conjuntos que se unen.
Regla de producto: Probar por induccion sobre el nimero de conjuntos en el producto cartesiano.
Regla de la diferencia: Usar definiciones de diferencia de conjuntos y de cardinalidad.

2 Notese que: AuB = A u (B \ (AnB)), yaque:
Au (B\ (AnB))

= ( Def \)
A u (B n (ANB)S)

= ( De Morgan )
Au (B n (A° U BY)

= ( Absorcioéon — )
Au (B nAYD

= ( Absorcién - )
AuB

De manera similar, se comprueba que: A n (B \ (AnB)) = &. Ahora:

#(AUB)

#( A U (B \ (AmB)))

( Regla de sumas )
#A + #(B \ (AnB))

( Regla de diferencia: ANB ¢ B)
#A + #B - #(ANB)

3 Uso repetido del resultado anterior:
#(AUBULC)

#(AUB) + #C - #((AUB)NC)

#A + #B - #(ANB) + #C - #((AUB)NC)

#A + #B - #(ANB) + #C - #((AC) U (BNC))

#A + #B - #(ANB) + #C — (#(ANC) + #(BNC) - #(ANBNC))

#A + #B + #C - #(AnB) — #(ANC) - #(BNC) + #(ANBNC))

4 El Principio de Inclusién — Exclusion se enuncia asi:
#(UI| 1<i<n: Ay) = (+k, 1] 1gksn A #l=k: D #(Ni] del = A))

La férmula anterior parece dificil de leer, pero es correcta. Para calcular el numero de elementos de
una union finita de conjuntos finitos se debe sumar la cardinalidad de los conjuntos, restar las
cardinalidades de las intersecciones de todas las posibles parejas, sumar las de todas la posibles
intersecciones de tripletas, etc. Se puede probar, por ejemplo, por induccion.
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